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Sterownik nagrzewnicy elektrycznej HE

Sterownik nagrzewnicy elektrycznej HE

Sterownik przeznaczony jest do sterowania zespotem grzatek (do 6 grzatek tréjfazowych) w
nagrzewnicy elektrycznej.

I. DANE TECHNICZNE

1 Opis dziatania

W zaleznosci od zapotrzebowania modut wystawia sygnat sterujacy zatgczeniem odpowiedniej
liczba grzatek do pracy ciagtej, a jedna grzatke wysterowuje sygnatem PWM o okresie 1+10s.
Liczba zataczonych grzatek i stopien wysterowania sygnatu PWM okreslany jest na podstawie
sygnatu na wejsciu analogowym 0+10V (z uwzglednieniem aktualnego ograniczenia mocy).
Urzadzenie wyposazone jest w trzy wejscia cyfrowe umozliwiajace uwzglednienie w
algorytmie sterowania takich stanéw alarmowych jak brak sprezu wentylatora, zbyt wysoka
temperature grzatek oraz zewnetrzny sygnat zezwalajacy na prace modutu. Wystapienie stanu
alarmowego sygnalizowane jest przy pomocy wyjscia cyfrowego - bezpotencjatowego styku
przetagczalnego. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ wspodtpracy modutu z systemem sterowania
centrali przy pomocy przemystowego protokotu komunikacyjnego MODBUS.

2 Opis elementéw sterujacych i kontrolnych

Wyglad zewnetrzny sterownika

@ _aLarm

@ Przejscie do kolejnej funkcji lub zwiekszenie wartosci podczas ustawiania
parametrow

K ©

( \ | Przejscie do poprzedniej funkcji lub zmniejszenie wartosci podczas
lVI ustawiania parametrow

Anulowanie zdarzenia lub wyjscie z trybu ustawiania parametréw

ENB Wybér funkcji lub zatwierdzenie wprowadzonych zmian
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Sterownik nagrzewnicy elektrycznej HE

3 Budowa

Rodzaj sterowania
nagrzewnicq

Sygnat PWM (czas trwania okresu 1+10s)

Parametry sterowanej nagrzewnicy:

Moc nagrzewnicy [kW]
Liczba stopni
Zabezpieczenie zwarciowe
Styczniki tréjfazowe
Montaz

Szerokos¢

Wymiary (SxWxG)

18 36 54 72 90
1 2 3 4 5
1xB32 | 2xB32 @ 3xB32 | 4xB32 | 5xB32
1 2 3 4 5
szyna DIN TS 35
6 modutow
105x86x58

4 Dane znamionowe nagrzewnicy elektrycznej

Zasilanie

Znamionowe napiecie
izolacji

Znamionowe napiecie
udarowe wytrzymywane
Dopuszczalna temperatura

pracy
Znamionowe napiecie

obwododw sterowniczych
Wytrzymatos$é zwarciowa

Stopien ochrony

Ochrona przed porazeniem
elektrycznym
Uktad sieci

Srodowisko EMC

5 Dane znamionowe

Zasilanie
Wyijscia cyfrowe

Wyjscie sterujgce PWM

Wejscia cyfrowe

Wyjscie alarmowe

400V 50£1Hz
400V

2,5kv
0+50C¢
24V AC

6kA
IP 20
Obwod ochronny

TN

1

24V AC

Typ — Open colector
Ilos¢ - 6

Napiecie znamionowe - 24V DC
Prad maksymalny - 0,5A
Typ - Open colector

Ilos¢ - 1
Napiecie znamionowe - 24V DC
Ilos¢ - 3

Napiecie znamionowe - 24V DC
Typ - Wyjscie przetaczalne

108
6
6xB32
6
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Sterownik nagrzewnicy elektrycznej HE

6 Lista dostepnych parametréw sterownika

nr nastawa

funkcji funkcja Zalree fabryczna typ
10h ograniczenie dolne na wejsciu Al 0+10V (0)Y] zapis/odczyt
11h | ograniczenie goérne na wejsciu Al 0+10V 10V zapis/odczyt
12h | sygnat na wejsciu Al 010V odczyt
13h liczba stopni 1+6 2 zapis/odczyt
14h okres przebiegu PWM 1+10s 10s zapis/odczyt
15h ograniczenie wyjscia PWM 0+-100% 100% zapis/odczyt
16h | wejscia cyfrowe odczyt
17h | wyjscia cyfrowe odczyt
18h | aktualne wysterowanie sygnatu PWM | 0+100% odczyt
19h Histereza 0+1V 0.5V zapis/odczyt
lah adres MODBUS 2 odczyt
1bh | predkos$¢ transmisji MODBUS 19.2 odczyt
ich przywrocenie ustawien fabrycznych --- - FAB zapis
1dh | powdd resetu odczyt
Il. INSTRUKCJA UZYTKOWANIA

7 Opis odczytu i zmiany parametréow sterownika

Wybor funkcji dokonuje sie przy pomocy przyciskow oznaczonych strzatkami. Przyciskajac je
na wyswietlaczu pojawiajgq sie numery funkcji od 10h do 1dh. Po ustawieniu odpowiedniej
funkcji (patrz DANE TECHNICZNE p.1.4) jej odczytu badz edycji mozna dokonaé wciskajac
przycisk ENT - na wyswietlaczu widoczna jest wéwczas biezgca wartos¢ funkcji. Jezeli wartosé
funkcji mozna edytowa¢ wowczas dokonuje sie to przyciskami oznaczonymi strzatkami
odpowiednio jg zwiekszajac badz zmniejszajac. Zmiane zatwierdza sie przyciskiem ENT. Do
rezygnacji z wprowadzonych zmian stuzy przycisk ESC.
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Sterownik nagrzewnicy elektrycznej HE

Przykiad ustawienia funkcji 10h - ograniczenie dolne na wejsciu Al

ERT=

IR &

[
H_H_,' — zmiana mozliwa w zakres 0+10V (patrz p. 1.4)
I %)

minnia N
I U
(2]

— ——
I
——

r
c . NEI_ COMNEL Mateusz Banach # ul. Dabrowskiego 36 * 84-230 Rumia » tel - (S8) 667 20 03, 501 043 036 » info@conel.pl » www.conel.pl
o



Sterownik nagrzewnicy elektrycznej HE

2 Wejscia cyfrowe

Modut HE wyposazony jest w trzy wejscia cyfrowe DI1, DI2, DI3 o napieciu
znamionowym 24 VDC.

DI - Presostat wentylatora. Sygnat informujacy o braku sprezu wentylatora. Zanik
napiecia 24V na tym wejsciu wytacza nagrzewnice zabezpieczajac je przed
przegrzaniem.

DII - Termostat przeciwprzegrzaniowy. Sygnat informujacy o zbyt wysokiej
temperaturze grzatek nagrzewnicy. Zanik napiecia 24V na tym wejsciu wytacza
nagrzewnice zabezpieczajac je przed przegrzaniem.

DIII - Sygnat zewnetrzny. Zanik napiecia 24V na tym wejsciu umozliwia zewnetrzne
wytaczenie nagrzewnicy.

Stan wej$¢ mozna odczytac przy pomocy funkcji 16h.

DI2: | - aktywne

0 - nieaktywne

DI3: | - aktywne
0 - nieaktywne

DI1: | - aktywne
0 - nieaktywne

3 Wejscie analogowe

Sygnat na wejscie analogowe 0:10V steruje pracg nagrzewnicy. Stan tego wejscia
dostepny jest przy pomocy funkcji 12h. Mozliwe jest programowe ograniczenie stanu
powyzszego wejscia przy pomocy funkcji 10h i 11h.

Ograniczenie dolne (funkcja 10h - nastawa fabryczna 0V) okresla dla jakiej wartosci
napiecia na wejsciu analogowym modut zatgcza 1 stopien nagrzewnicy i wysteruje go
mocg minimalna.

Ograniczenie gorne (funkcja 11h - nastawa fabryczna 10V) okresla dla jakiej wartosci
napiecia na wejsciu analogowym modut wysteruje nagrzewnice mocg maksymalna.

4 Wyjscia cyfrowe

Sterowanie pracg grzatek odbywa sie przy pomocy szesciu wyjs¢ cyfrowych, oraz
wyjscia analogowego PWM.

Wyjscia cyfrowe stuzg do sterowania stycznikami zataczajacymi kolejne zespoty
grzatek. Liczbe zespotdw grzejnych definiuje sie przy pomocy funkcji 13h w zakresie
1:6.

Przyktadowo dla nagrzewnicy o mocy 90kW liczba zespotéw grzejnych o mocy 18kW
kazdy wynosi 5. W zaleznosci od sygnatu na wejsciu analogowym na wyjsciach
cyfrowych modutu pojawi sie sygnat sterujagcy odpowiednia iloscig stycznikow.
Aktualna liczba aktywnych wyjs¢ cyfrowych dostepna jest przy pomocy funkcji 17h.
Zatgczanie i wytaczanie kolejnych stopni nagrzewnicy odbywa sie z histerezg o
fabrycznie ustawionej wartosci 0,5V. Jej wartosc¢ jest dostepna jako parametr funkcji
19h i moze by¢ zmieniana w zakresie 0+1V.
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5 Wyjscie analogowe

Wyjscie analogowe przeznaczone jest do sterowania pracg dwoch przekaznikow
potprzewodnikowych sygnatem PWM. Sygnat ten ma charakter impulsowy, gdzie czas
trwania impulsu zalezy od sygnatu na wejsciu analogowym. Zwiekszenie tego sygnatu
powoduje zwiekszenie czasu trwania impulsu na wyjsciu i tym samym wzrost mocy
oddawanej przez nagrzewnice. Czas trwania impulsu ustawiony jest fabrycznie na
10s. Jego odczyt i modyfikacja mozliwa jest przy pomocy funkcji 14h. Skracanie
czasu trwania impulsu poprawia jakos¢ regulacji temperatury jednak moze
powodowac zaktécenia w sieci elektrycznej, np. migotanie napiecia.

Ograniczenie sygnatu na wyjsciu analogowym mozliwe jest przy pomocy funkcji 15h.
Nastawa ta umozliwia dobdr mocy nagrzewnicy zgodnie z zatozeniami projektowymi.

Przyktad:

Zapotrzebowanie na moc grzewczg wynosi P,=78kW, a moc pojedynczego stopnia
P1= 18kW. Okreslamy liczbe stopni nagrzewnicy:

P

P_78 44

P, 18

Dobrano liczbe stopni 5 czyli moc maksymalna nagrzewnicy Pmax=90kW

(5 stopni po 18kW - 90kW). Ustawiamy parametr funkcji 13h na 5.

Ograniczenie mocy:

it = 8 -100% =87%
P 90

Ograniczenie wyjscia PWM - parametr funkcji 15h wynosi wiec 87%.
Aktualny stopien wysterowania wyjscia PWM mozna odczytac¢ przy pomocy funkcji
18h.

Zalgczone stopnie

PWM I~

—90-108kW
PWML_ T g's
~772-90kW
PWMIL" [gt.5

—B4-T2KW
PWMIL " [ st 4

—786-54kW
PWMIL " [st3
~"he-36
pwm 7

0-18kW|
st. 1

18kW | 36kW | 54kW | 72kW | 90kW
1,0v Sygnat na wejéciu analogowym 10v

6 Wyjscia cyfrowe (alarmowe)

Modut wyposazony jest w cyfrowe wyjscie alarmowe w postaci styku przetgczalnego.
Dostepne jest ono na zaciskach Q1, Q2 i Q3 (Q1-Q2 normalnie zwarte, Q2-Q3
normalnie rozwarte. Stan alarmu sygnalizowany jest na wyswietlaczu komunikatem
Alr oraz swieceniem diody ALARM.

W czasie trwania alarmu wyjscia cyfrowe, oraz wyjscie analogowe nie sg
wysterowane.
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7 Komunikacja MODBUS (opcja)

Modut HE wyposazony jest w interfejs komunikacyjny ktéry umozliwia komunikacje
zgodng z systemem MODBUS. Ustawianie i odczyt parametrow transmisji mozliwe
jest przy pomocy funkcji 1ah i 1bh. Komunikacja sygnalizowana jest pulsacyjnym

swieceniem diody MODBUS.

8 Rozmieszczenie zaciskow
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9 Przykladowa aplikacja
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