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sterownik VCR

Sterownik swobodnie programowalny VCR

Sterownik VCR jest sterownikiem swobodnie programowowalnym dedykowanym
do uktaddéw wentylacji i klimatyzacji. Programowanie sterownika jest proste i intuicyjne,
dzieki srodowisku programistycznym ConelBlock. Jezyk opiera sie na powszechnie
stosowanym FBD (graficzne programowanie blokowe). Sterownik moze pracowac w trzech
sieciach przemystowych Modbus jednoczesnie dzieki trzem niezaleznym interfejsom
w standardzie RS485. Algorytm sterowania wgrywa sie do sterownika w wygodny sposéb
poprzez ztacze USB. Urzadzenie moze pracowa¢ w cyklu tygodniowym dzieki
wbudowanemu zegarowi czasu rzeczywistego.

. DANE TECHNICZNE

1 Budowa

Sterownik VCR w prosty, intuicyjny sposéb moze zostac zainstalowany w szafie
sterowniczej, gdyz jest kompatybilny ze standardem szyny montazowej typu DIN. Zalecane
jest nie umieszczanie sterownika w bliskim sgsiedztwie zrédet ciepta (np. transformator).
Elementy peryferyjne zostajg podfaczone do sterownika, bedacego jednostka centralng
poprzez odtgczalne listwy zaciskowe. Na obudowie umieszczono czytelne opisy sktadajace
sie z symbolu literowego, numeracji oraz graficznego elementu wskazujgcego na charakter
ztacza. Dzieki takiemu rozwigzaniu uzytkownik oszczedza miejsce i czas. Tab.
1 przedstawia dostepne do dyspozycji uzytkownika wejscia i wyjscia.

Tab. 1. Wypis dostepnych wejs¢ / wyjs¢ sterownika VCR.

Wejscia cyfrowe: NO 10 wejsc
Wejscia analogowe sygnat 0+10V DC 5 wejsc¢
Wejscia pomiarowe czujniki temperatury PT 1000 6 wejsc¢
Wyijscia cyfrowe przekaznikowe NO 10 wyjsé
Woyijscia analogowe sygnat 0+10V 7 wyjsc
Wyijscie napieciowe 24V DC, 700 mA

Interfejs komunikacyjny RS 485 — protokot MODBUS 3 porty

2 Dane znamionowe

W tab 2 przedstawiono dane znamionowe sterownika VCR.

Tab. 2. Dane znamionowe sterownika VCR.

Zasilanie 24 V AC; moc pobierana: 15 VA *

Temperatura otoczenia 0...+450°C

Temperatura przechowywania -25...+50°C

Wejscia pomiarowe - rezystancyjne | PT1000; zakres pomiarowy -45...+160°C

Wejscie analogowe 0-10V; przecigzalne do 24 V DC; min impedancja
wejsciowa: 35kQ
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sterownik VCR

Tab. 2. Dane znamionowe sterownika VCR.

Wejscia cyfrowe Bezpotencjatowe; max rezystancja styku: 500 Q2
Wyjscia cyfrowe Przekaznikowe - bezpotencjatowe

Wyijscia analogowe: 0-10 V DC, max 10mA / kanat

Wymiar ptyty gtownej (sz/wy/gt) 144x110x63 [mm]; 12 modutow

* Moc pobierana okreslona jest dla nie obcigzonego wyjscia napieciowego 24 V DC. Przy petnym obcigzeniu
moc pobierana wynosi 50 VA. Zalecane jest wowczas rowniez pozostawienie wentylacyjnej przerwy
powietrznej po obu stronach sterownika.

Il. INSTRUKCJA UZYTKOWANIA

1 Programowanie sterownika

Tworzenie programu do sterownika VCR odbywa sie przy pomocy darmowego
oprogramowania "Conel Block" (rys. 1). Budowanie algorytmu odbywa sie w jezyku
blokowym. Mozliwe jest tworzenie witasnych makr w oparciu o dostepne bloki oraz
katalogowanie ich w bazie danych. Kazdemu z potaczen, jak i kazdemu z parametrow
wszystkich bloczkdw, mozna nada¢ adres Modbus bo mdéc dokonywac zdalnego podgladu
lub edycji parametréw programu. Szczegdétowe informacje oraz pomoc techniczna
dostepne s3 w dokumentacji programu.

ConelBlock - -~ Lo
Pl Widok Kompilaja Marzedzia Zakladki  Pomoc
4 Projekt TEST ALGORYTM" || MAIN.chscheme * |
"B Odeiri chscheme
i[5 MAIN cbscheme
+{@ll Plcbscheme “ Podstawowe whaiciwosci
‘- [8) REG1.chscheme L Ay Nazwa vok?

L. @ ConelMenu.comenu

Dodaj blok prosty = Dodajmakro = Konfiguracjs podsystemu Rysowanie éciezki Polacz ciezki MODBUS - 100% - Zapisz jako XPS...

P InVolt

Domygina wartodé 0.000000

Typ wartosci domysing] float32/U_FLOAT
OutValtl

v Komertarz
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Ustawienia pinéw/parametréw
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m
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Gotowy |

Rys 1. Widok okna programu Conel Block
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sterownik VCR

2 Symulacja algorytmu

Sprawdzenie poprawnosci dziatania utworzonego algorytmu mozna dokonac
poprzez program ,,VCR Symulator” (rys 2) otwierajgc wynikowy plik kompilacji z programu
Conel Block. Dziatanie wirtualnego sterownika jest identyczne z rzeczywistym.

* VCR Symulator 0,19

We/Wy  Modbus  Sterownik

Wejscia analogowe

AIN_0T

AIN_02

AIN_03

AIN_04

AIN_05

BIN.OT [100°C |2

BIN_0Z2 |90°C

BIN_03 |30°C

Wejscia cyfrowe
] DIN_D1
] DiN_02
[] DIN_03
[] DiN_D4
[] DIN_05

BIN_04
BIN_05

BIN_06

Rys 2. Widok okna programu VCR Symulator

3 Mozliwosci kalendarza

70T |5
60T |

50C |2

[] DIN_Ds
[] DIN_07
[] DiN_Dg
[] DIN_D3
[J DiN_10

Zadajniki

Wartosé

I
10

Whyiscia analogowe
ACUT_01

ADUT_02
ADUT_03
ADUT_04
ADUT_05
ADUT_06
ADUT_07

I

Whyiscia cyfrowe
DouT_1
DOUT_02
DOUT_03
DOUT_04
DOUT_D5

Adres

Whyslj

DOUT_06
DOUT_07
DOUT_08
DOUT_09
DOUT_10

Ctwiérz plik

Czas symulacii:

Kazdy z dni tygodnia jest podzielony na sze$¢ konfigurowalnych stref czasowych.
W kazdej ze stref mozemy, poprzez odpowiednie bloki, zadawaé wartosci analogowe lub
cyfrowe z jakimi aktualnie pracowa¢ ma algorytm.

4 Wgrywanie algorytmu do sterownika

Algorytm do sterownika wgrywa sie przy pomocy programu ,VCR Symulator”
poprzez port USB. Po podtaczeniu sterownika do komputera sterowniki instalujg sie

automatycznie a sam sterownik widoczny jest on jako port szeregowy.

Szczegdtowe informacje znajdujg sie w opisie programu ,,VCR Symulator”.
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sterownik VCR

Ill. OPIS WEJSC I WYJSC STEROWNIKA

Tab 3 przedstawia opis zaciskdw sterownika w kolejnosci rosnace;j.

Tab. 3.0pis zaciskow wejs¢ / wyjs¢ sterownika VCR

zacisk .
symbol nr R
24VAC 12 wejécig zgsilania stgrownika — 24V AC (zacisk nr 2 — GO jest jednoczesnie potencjatem
GND ’ odniesienia sterownika )
DO1 3,4 Zaciski przekaznika K1 - styk NO
DO2 56 Zaciski przekaznika K2 - styk NO
DO3 7,8 Zaciski przekaznika K3 - styk NO
DO4 9,10 | Zaciski przekaznika K4 - styk NO
DO5 11, 12 | Zaciski przekaznika K5 - styk NO
DO6 13, 14 | Zaciski przekaznika K6 - styk NO
DO7 15, 16 | Zaciski przekaznika K7 - styk NO
DO8 17,18 | Zaciski przekaznika K8 - styk NO
DO9 19, 20 | Zaciski przekaznika K9 - styk NO
DO10 21, 22 | Zaciski przekaznika K10 - styk NO
24GVNDDC' 23,24 | Wyjécie napieciowe 24 V DC o maksymalnej obcigzalnosci 500 mA
RS4A?SBP1: 25,26 | Zaciski interfejsu RS485 dla protokotu Modbus, port 1
RS4A?SBP2: 27,28 | Zaciski interfejsu RS485 dla protokotu Modbus, port 2
RS4A?SBP2: 29,30 | Zaciski interfejsu RS485 dla protokotu Modbus, port 2
DI1, GND 32,31 | Wejscie cyfrowe 1. bezpotencjatowe
DI2, GND 33, 31 | Wejscie cyfrowe 2. bezpotencjatowe
DI3, GND 34, 31 | Wejscie cyfrowe 3. bezpotencjatowe
Dl4, GND 35, 31 | Wejscie cyfrowe 4. bezpotencjatowe
DI5, GND 36, 31 | Wejscie cyfrowe 5. bezpotencjatowe
D16, GND 37,42 | Wejscie cyfrowe 6. bezpotencjatowe
DI7, GND 38,42 | Wejscie cyfrowe 7. bezpotencjatowe
DI8, GND 39,42 | Wejscie cyfrowe 8. bezpotencjatowe
DI9, GND 40, 42 | Wejscie cyfrowe 9. bezpotencjatowe
DI10, GND | 41,42 | Wejscie cyfrowe 10. bezpotencjatowe
AO1, GND | 44,43 | Wyjscie analogowe 1. 0-10 V DC

CSNEL
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sterownik VCR

Tab. 3.0pis zaciskow wejs¢ / wyjs¢ sterownika VCR

zacisk

AO2, GND 45,43 | Wyjscie analogowe 2. 0-10 V DC
AQO3, GND 46,43 | Wyjscie analogowe 3. 0-10 V DC
AO4, GND 47,43 | Wyjscie analogowe 4. 0-10 V DC
AO5, GND | 48,51 | Wyjscie analogowe 5. 0-10 V DC
AO6, GND | 49,51 | Wyjscie analogowe 6. 0-10 V DC
AO7, GND 50, 51 | Wyjscie analogowe 7. 0-10 V DC
Al1, AGND | 52,54 | Wejscie analogowe 1. 0-10 V DC
AlI2, AGND | 53,54 | Wejscie analogowe 2. 0-10 V DC
AI3, AGND | 55,58 | Wejscie analogowe 3. 0-10 V DC
Al4, AGND | 56,58 | Wejscie analogowe 4. 0-10 V DC
AlI5, AGND | 57,58 | Wejscie analogowe 5. 0-10 V DC
B1N, AGND | 60,59 | Wejscie temperaturowe B1N PT1000
B2N, AGND | 61,59 | Wejscie temperaturowe B2N PT1000
B3N, AGND | 62,59 | Wejscie temperaturowe B3N PT1000
B4N, AGND | 63,66 | Wejscie temperaturowe B4N PT1000
B5N, AGND | 64,66 | Wejscie temperaturowe B5N PT1000

B6N, AGND | 65,66 | Wejscie temperaturowe B6N PT1000

IV. SYGNALIZACJA | SAMODIAGNOSTYKA

1 Samodiagnostyka

Sterowniki z serii VCR sg wyposazone w optyczny system wizualizacji aktualnego
stanu urzgdzenia zrealizowany za pomocg diod LED umieszczonych przy dolnej krawedzi
ptytki w okolicy ztgcza USB przeznaczonego do instalowania aplikacji. Tab. 4 zawiera stan
diod, ktéry w prosty sposdb pozwala okresli¢ aktualny stan urzadzenia i w razie potrzeby
podja¢ odpowiednie dziatanie.

Tab. 4. Opis samodiagnostyki sterownika VCR.

Dioda Dioda .
K Nazwa Opis
czerwona zielona
Ciggt
Zgaszona , _|ag e. OK Sterownik pracuje poprawnie.
Swiecenie
Podwoiny S'Ferownik |:_)racuje poprawnie je_dna!<_
Zgaszona NO APP nie zainstalowano aplikacji
btysk . .
uzytkownika.
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sterownik VCR

Tab. 4. Opis samodiagnostyki sterownika VCR.

Dioda Dioda .
K Nazwa Opis
czerwona zielona
Szybkie . . .
Z INSTAL APP | Instal lik tk k
gaszona miganie (5 Hz) S nstalacja aplikacji uzytkownika
N L Sterownik znajduje sie w trybie
Wolne miganie naprzemiennie o .
DFU MODE | aktualizacji oprogramowania
(0,5 Hz) ' . .
bazowego (patrz odpowiednia sekcja)
Sterownik  wykryt  niepoprawnie
zainstalowane oprogramowanie
Ciacte bazowe lub  probe sabotazu
, .ag . Zgaszona ERRASE sterownika. Odpowiednie komorki
Swiecenie .
pamieci sg kasowane w celu ochrony.
Po zakonczeniu dziatania przejdzie
w tryb DFU
Brak zasilania lub krytyczna awaria
sprzetowa sterownika. Jesli awaria
HARDWARE spowodowana .Jest przeaazem?m
Zgaszona Zgaszona pragdowym zasilacza w sterowniku
ERROR . , .
nalezy odczeka¢ 30 minut przy
wytgczonym zasilaniu i sprébowac
uruchomi¢ sterownik.
POWER Awaria wewnetrznego zasilacza.
Szybkie miganie (5 Hz) SUPPLY Nalezy skontaktowac sie
ERROR z producentem.
Zainstalowano nieprawidtowe
oprogramowanie bazowe wzgledem
. WRONG - . . .
Podwajny btysk wersji sprzetowej sterownika. Nalezy
SOFTWARE . ) ,
przejs¢ w tryb DFU i zainstalowac
poprawng wersje.
WRONG Btedny numer seryjny sterownika.
Ciggte Swiecenie SERIAL Konieczny jest kontakt
NUMBER z producentem.
Awaria sprzetowa kluczowych
Szybkie miganie naprzemiennie CRITICAL elementow sterownika. Dalsza praca
ERROR jest niemozliwa. Nalezy
skontaktowac sie z producentem.
Awaria sprzetowa gtéownych
elementow sterownika. Ograniczona
funkcjonalnos¢ aplikacyjna
Szybkie Ciggte MAJOR w zaleznosci od wykrytych
miganie (5 Hz) sSwiecenie ERROR uszkodzen. Jesli préby restartu
zasilaniem nie dajg  zadnych

rezultatow to nalezy skontaktowacd
sie z producentem
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sterownik VCR

Tab. 4. Opis samodiagnostyki sterownika VCR.

Dioda Dioda .
K Nazwa Opis
czerwona zielona
miganie (LHz) |  $wiecenie ERROR CYInYEn. _Apiad
sterowania dziata poprawnie.
Awaria doktadnego pomiaru
Podwajny Ciggte TRIVIAL temperatury — przetgczenie pomiaru
btysk Swiecenie ERROR temperatury na przetwornik
0 mniejszej rozdzielczosci.
Awaria pamieci sterownika. Dalsza
) . . sliwa. Jedli .
Ciggte Srednie MEMORY praca jest .”'efmz |vya ?SI. proby
. . L restartu zasilaniem nie dajg zadnych
Swiecenie miganie (1 Hz) ERROR , . ,
rezultatow to nalezy skontaktowad
sie z producentem.
Legenda:
Zgaszona:
ON
OFF 4 } | } } } } } } } } }
Oms 100ms 200 ms 300 ms 400 ms 500ms 600 ms 700 ms 300 ms 900 ms 1000 ms 1100 ms

Ciggte Swiecenie:

ON
OFF

0 ms

Podwéjny btysk:

=] G - .

OFF 4

100 ms 200 ms 300 ms 400 ms 500 ms 600 ms 700 ms 800 ms 900 ms 1000 ms 1100 ms

]

Dms

I\/Iiganie naprzemienne:

o] I I ) ' S e SR

ON

OFF A

lDDms EDDms SDDms 4DDm5 SDDms EDD ms ?DD ms EDD ms EIDD ms 1DDD msllDDms

Szybkie miganie (5 Hz):

] G S S G L

OFF -

Dms

Srednie miganie (1 Hz):

ON

OFF

CSNEL

lDDms EDDms SDDms 4DDm5 SDDms EDD ms ?DD ms EDD ms EIDD ms 1DDD msllDDms

.

0 ms

100 ms 200 ms 300 ms 400 ms 500 ms 600 ms 700 ms 800 ms 900 ms 1000 ms 1100 ms
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sterownik VCR

Wolne miganie (0,5 Hz):
ON

OFF I } } } } } } } } } t }
Oms 100ms 200ms 300ms 400 ms S00ms 600 ms 700 ms 800 ms 900 ms 1000 ms 1100 ms

2 Wartosci wejs¢ analogowych przy detekcji btedu

Wykrycie btednego odczytu na zaciskach dowolnego napieciowego wejscia
analogowego lub wejscia temperaturowego sterownik sygnalizuje jednoznacznym
odczytem. Interpretacje odczytu przedstawiono w Tab. 5.

Tab. 5. Specjalne wartosci odczytu wejs¢ analogowych i temperaturowych sterownika VCR.

Typ wejscia Wartos¢ Opis

-10,00 | Btagd wewnetrzny pomiaru wartosci analogowej
25,00 | Przekroczenie maksymalnej wartosci mierzonej

-100,00 | Bfagd wewnetrzny pomiaru temperatury

Zwarte wejscie pomiaru temperatury lub

przekroczenie minimalnej wartosci mierzone;j

Rozwarte wejscie pomiaru temperatury lub

przekroczenie maksymalnej wartosci mierzonej

Wejscie analogowe

Wejscie temperaturowe -60,00

200,00

3 Kody biedéw

W przypadku wykrycia przez sterownik awarii sprzetowej mozliwe jest otrzymanie
szczegbtowe] informacji o zrdédle awarii poprzez USB (program ,VCR Symulator”) lub
Modbus (patrz rejestry Modbus — osobny dokument). Tab. 6. zawiera opis kodéw bteddéw
jakie moga pojawi¢ sie uzytkownikowi.

Tab. 6. Opis btedéw wewnetrznych sterownika VCR.
Kod btedu Opis
ALl Krytyczna awaria procesora.

Dalsza praca sterownika jest niemozliwa.
AL2 Awaria uktadu wykrywajgcego zawieszanie sie sterownika.

Dalsza praca jest mozliwa jednak ewentualne zawieszenie sie systemu nie
zostanie wykryte i nie zostang poddane Srodki zaradcze
AL3 Krytyczna awaria pamieci.

Dalsza praca sterownika jest niemozliwa.
AlL4 Awaria uktadu USB.

Petna funkcjonalnosc¢ sterowania jest zachowana. Niemozliwa jest jedynie
komunikacja ze sterownikiem poprzez port USB.
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sterownik VCR

Tab. 6. Opis btedow wewnetrznych sterownika VCR.
Kod btedu Opis
AL5 Awaria przetwornika analogowego odpowiedzialnego za samodiagnostyke
i pomiary pomocnicze

Funkcjonalnos¢ pomiaru temperatury zostaje wytgczona.
AL6 Awaria przetwornika analogowego odpowiedzialnego za dokonywanie
pomiardw sygnatowych wejs¢ analogowych

Funkcjonalnos$é pomiaru sygnatéw analogowych zostaje wytgczona.
AL7 Zarezerwowane do celdw serwisowych
AL8 Awaria uktadu komunikacji wewnetrznej 1

Pomiar temperatury z wysokg doktadnoscig jest wytgczony. Jesli nie
wystepuje alarm AL6 mozliwy jest dokonywanie pomiaru z mniejszg
doktadnoscig poprzez zwarcie zworki J17 wewnatrz sterownika i
funkcjonalno$é pomiaru temperatury zostaje zachowana. W przeciwnym
wypadku funkcjonalnos¢ pomiaru temperatury jest wytgczona.

AL9 Awaria zegara czasu rzeczywistego

Funkcjonalnos¢ sterowania w przypadku blokow , kalendarzowych” zostaje
zatrzymana — w sterowniku permanentnie ustawiona jest godzina 14:00:00
dnia 02.05.2016 (poniedziatek).

AL10 Awaria uktadu komunikacji wewnetrznej 2

Brak mozliwosci komunikacji wewnetrznej — algorytm sterowania zostaje
zatrzymany, niemozliwe jest instalowanie aplikacji uzytkownika.
AL11 Awaria ukfadu sterujgcego wyjsciami analogowymi Y4, Y5, Y6 i Y7

Brak mozliwosci sterowania wyjsciami analogowymi Y4, Y5, Y6 i Y7. Wyjscia
wysterowane sg na 0%
AL12 Awaria ukfadu sterujgcego wyjsciami analogowymi Y2i Y3

Brak mozliwosci sterowania wyjsciami analogowymi Y2 i Y3. Wyjscia
wysterowane sg na 0%
AL13 Awaria uktadu sterujgcego wyjsciem analogowym Y1

Brak mozliwosci sterowania wyjsciem analogowym Y1. Wyjscie
wysterowane jest na 0%
AL14 Awaria uktadu komunikacji w sieci Modbus 3

Brak mozliwosci komunikacji w sieci Modbus 3
AL15 Awaria uktadu komunikacji w sieci Modbus 2

Brak mozliwosci komunikacji w sieci Modbus 2
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sterownik VCR

Tab. 6. Opis btedow wewnetrznych sterownika VCR.
Kod btedu Opis
AL16 Awaria uktadu komunikacji w sieci Modbus 1

Brak mozliwosci komunikacji w sieci Modbus 1

AL17 Zarezerwowane do celdw serwisowych
AL18 Zarezerwowane do celdw serwisowych
AL19 Zarezerwowane do celdw serwisowych
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