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Sterownik swobodnie programowalny VCR 
 

Sterownik VCR jest sterownikiem swobodnie programowowalnym dedykowanym 
do układów wentylacji i klimatyzacji. Programowanie sterownika jest proste i intuicyjne, 
dzięki środowisku programistycznym ConelBlock. Język opiera się na powszechnie 
stosowanym FBD (graficzne programowanie blokowe). Sterownik może pracować w trzech 
sieciach przemysłowych Modbus jednocześnie dzięki trzem niezależnym interfejsom 
w standardzie RS485. Algorytm sterowania wgrywa się do sterownika w wygodny sposób 
poprzez złącze USB. Urządzenie może pracować w cyklu tygodniowym dzięki 
wbudowanemu zegarowi czasu rzeczywistego. 

 

I. DANE TECHNICZNE 

1 Budowa 

Sterownik VCR w prosty, intuicyjny sposób może zostać zainstalowany w szafie 
sterowniczej, gdyż jest kompatybilny ze standardem szyny montażowej typu DIN. Zalecane 
jest nie umieszczanie sterownika w bliskim sąsiedztwie źródeł ciepła (np. transformator). 
Elementy peryferyjne zostają podłączone do sterownika, będącego jednostką centralną 
poprzez odłączalne listwy zaciskowe. Na obudowie umieszczono czytelne opisy składające 
się z symbolu literowego, numeracji oraz graficznego elementu wskazującego na charakter 
złącza. Dzięki takiemu rozwiązaniu użytkownik oszczędza miejsce i czas. Tab. 
1 przedstawia dostępne do dyspozycji użytkownika wejścia i wyjścia. 

Tab. 1. Wypis dostępnych wejść / wyjść sterownika VCR. 

Wejścia cyfrowe:  NO      10 wejść 
Wejścia analogowe sygnał 010 V DC    5 wejść 
Wejścia pomiarowe czujniki temperatury PT 1000  6 wejść 
Wyjścia cyfrowe przekaźnikowe NO    10 wyjść 
Wyjścia analogowe  sygnał 010V      7 wyjść 
Wyjście napięciowe 24 V DC, 700 mA 
Interfejs komunikacyjny RS 485 – protokół MODBUS   3 porty 

2 Dane znamionowe 

 
W tab 2 przedstawiono dane znamionowe sterownika VCR. 

 
Tab. 2. Dane znamionowe sterownika VCR. 

Zasilanie 24 V AC; moc pobierana: 15 VA * 
Temperatura otoczenia 0...+50C 
Temperatura przechowywania  -25...+50C 
Wejścia pomiarowe - rezystancyjne PT1000; zakres pomiarowy -45…+160C 
Wejście analogowe 0-10V; przeciążalne do 24 V DC; min impedancja 

wejściowa: 35k 
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Tab. 2. Dane znamionowe sterownika VCR. 
Wejścia cyfrowe Bezpotencjałowe; max rezystancja styku: 500  
Wyjścia cyfrowe Przekaźnikowe - bezpotencjałowe 
Wyjścia analogowe: 0-10 V DC, max 10mA / kanał 
Wymiar płyty głównej (sz/wy/gł) 144x110x63 [mm]; 12 modułów 

 
* Moc pobierana określona jest dla nie obciążonego wyjścia napięciowego 24 V DC. Przy pełnym obciążeniu 
moc pobierana wynosi 50 VA. Zalecane jest wówczas również pozostawienie wentylacyjnej przerwy 
powietrznej po obu stronach sterownika. 

 

II. INSTRUKCJA UŻYTKOWANIA 

1 Programowanie sterownika 

Tworzenie programu do sterownika VCR odbywa się przy pomocy darmowego 
oprogramowania "Conel Block" (rys. 1). Budowanie algorytmu odbywa się w języku 
blokowym. Możliwe jest tworzenie własnych makr w oparciu o dostępne bloki oraz 
katalogowanie ich w bazie danych. Każdemu z połączeń, jak i każdemu z parametrów 
wszystkich bloczków, można nadać adres Modbus bo móc dokonywać zdalnego podglądu 
lub edycji parametrów programu. Szczegółowe informacje oraz pomoc techniczna 
dostępne są w dokumentacji programu. 

Rys 1. Widok okna programu Conel Block 
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2 Symulacja algorytmu 

Sprawdzenie poprawności działania utworzonego algorytmu można dokonać 
poprzez program „VCR Symulator” (rys 2) otwierając wynikowy plik kompilacji z programu 
Conel Block. Działanie wirtualnego sterownika jest identyczne z rzeczywistym. 

 

Rys 2. Widok okna programu VCR Symulator 

3 Możliwości kalendarza 

Każdy z dni tygodnia jest podzielony na sześć konfigurowalnych stref czasowych. 
W każdej ze stref możemy, poprzez odpowiednie bloki, zadawać wartości analogowe lub 
cyfrowe z jakimi aktualnie pracować ma algorytm. 

4 Wgrywanie algorytmu do sterownika 

Algorytm do sterownika wgrywa się przy pomocy programu „VCR Symulator” 
poprzez port USB. Po podłączeniu sterownika do komputera sterowniki instalują się 
automatycznie a sam sterownik widoczny jest on jako port szeregowy.  

Szczegółowe informacje znajdują się w opisie programu „VCR Symulator”. 
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III. OPIS WEJŚĆ I WYJŚĆ STEROWNIKA 
 

Tab 3 przedstawia opis zacisków sterownika w kolejności rosnącej. 
 

Tab. 3.Opis zacisków wejść / wyjść sterownika VCR 
zacisk 

symbol nr 
opis 

24VAC  
GND 

1, 2 
wejście zasilania sterownika – 24V AC (zacisk nr 2 – G0 jest jednocześnie potencjałem 
odniesienia sterownika ) 

DO1 3, 4 Zaciski przekaźnika K1 - styk NO 

DO2 5, 6 Zaciski przekaźnika K2 - styk NO 

DO3 7, 8 Zaciski przekaźnika K3 - styk NO 

DO4 9, 10 Zaciski przekaźnika K4 - styk NO 

DO5 11, 12 Zaciski przekaźnika K5 - styk NO 

DO6 13, 14 Zaciski przekaźnika K6 - styk NO 

DO7 15, 16 Zaciski przekaźnika K7 - styk NO 

DO8 17, 18 Zaciski przekaźnika K8 - styk NO 

DO9 19, 20 Zaciski przekaźnika K9 - styk NO 

DO10 21, 22 Zaciski przekaźnika K10 - styk NO 

24VDC, 
GND 

23, 24 Wyjście napięciowe 24 V DC o maksymalnej obciążalności 500 mA 

RS485 P1: 
A, B 

25, 26 Zaciski interfejsu RS485 dla protokołu Modbus, port 1 

RS485 P2: 
A, B 

27, 28 Zaciski interfejsu RS485 dla protokołu Modbus, port 2 
RS485 P2: 

A, B 
29, 30 Zaciski interfejsu RS485 dla protokołu Modbus, port 2 

DI1, GND 32, 31 Wejście cyfrowe 1. bezpotencjałowe  

DI2, GND 33, 31 Wejście cyfrowe 2. bezpotencjałowe  

DI3, GND 34, 31 Wejście cyfrowe 3. bezpotencjałowe  

DI4, GND 35, 31 Wejście cyfrowe 4. bezpotencjałowe  

DI5, GND 36, 31 Wejście cyfrowe 5. bezpotencjałowe  

DI6, GND 37, 42 Wejście cyfrowe 6. bezpotencjałowe  

DI7, GND 38, 42 Wejście cyfrowe 7. bezpotencjałowe  

DI8, GND 39, 42 Wejście cyfrowe 8. bezpotencjałowe  

DI9, GND 40, 42 Wejście cyfrowe 9. bezpotencjałowe  

DI10, GND 41, 42 Wejście cyfrowe 10. bezpotencjałowe  

AO1, GND 44, 43 Wyjście analogowe 1. 0-10 V DC 
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Tab. 3.Opis zacisków wejść / wyjść sterownika VCR 
zacisk 

AO2, GND 45, 43 Wyjście analogowe 2. 0-10 V DC 

AO3, GND 46, 43 Wyjście analogowe 3. 0-10 V DC 

AO4, GND 47, 43 Wyjście analogowe 4. 0-10 V DC 

AO5, GND 48, 51 Wyjście analogowe 5. 0-10 V DC 

AO6, GND 49, 51 Wyjście analogowe 6. 0-10 V DC 

AO7, GND 50, 51 Wyjście analogowe 7. 0-10 V DC 

AI1, AGND 52, 54 Wejście analogowe 1. 0-10 V DC 

AI2, AGND 53, 54 Wejście analogowe 2. 0-10 V DC 

AI3, AGND 55, 58 Wejście analogowe 3. 0-10 V DC 

AI4, AGND 56, 58 Wejście analogowe 4. 0-10 V DC 

AI5, AGND 57, 58 Wejście analogowe 5. 0-10 V DC 

B1N, AGND 60, 59 Wejście temperaturowe B1N PT1000 

B2N, AGND 61, 59 Wejście temperaturowe B2N PT1000 

B3N, AGND 62, 59 Wejście temperaturowe B3N PT1000 

B4N, AGND 63, 66 Wejście temperaturowe B4N PT1000 

B5N, AGND 64, 66 Wejście temperaturowe B5N PT1000 

B6N, AGND 65, 66 Wejście temperaturowe B6N PT1000 

 

IV. SYGNALIZACJA I SAMODIAGNOSTYKA 

1 Samodiagnostyka 

 
Sterowniki z serii VCR są wyposażone w optyczny system wizualizacji aktualnego 

stanu urządzenia zrealizowany za pomocą diod LED umieszczonych przy dolnej krawędzi 
płytki w okolicy złącza USB przeznaczonego do instalowania aplikacji. Tab. 4 zawiera stan 
diod, który w prosty sposób pozwala określić aktualny stan urządzenia i w razie potrzeby 
podjąć odpowiednie działanie. 

 
Tab. 4. Opis samodiagnostyki sterownika VCR. 

Dioda 
czerwona 

Dioda 
zielona Nazwa Opis 

Zgaszona Ciągłe 
świecenie OK Sterownik pracuje poprawnie. 

Zgaszona Podwójny 
błysk NO APP 

Sterownik pracuje poprawnie jednak 
nie zainstalowano aplikacji 
użytkownika. 
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Tab. 4. Opis samodiagnostyki sterownika VCR. 
Dioda 

czerwona 
Dioda 

zielona Nazwa Opis 

Zgaszona Szybkie 
miganie (5 Hz) INSTAL APP Instalacja aplikacji użytkownika 

Wolne miganie naprzemiennie 
(0,5 Hz) DFU MODE 

Sterownik znajduje się w trybie 
aktualizacji oprogramowania 
bazowego (patrz odpowiednia sekcja) 

Ciągłe 
świecenie Zgaszona ERRASE 

Sterownik wykrył niepoprawnie 
zainstalowane oprogramowanie 
bazowe lub próbę sabotażu 
sterownika. Odpowiednie komórki 
pamięci są kasowane w celu ochrony. 
Po zakończeniu działania przejdzie 
w tryb DFU 

Zgaszona Zgaszona HARDWARE 
ERROR 

Brak zasilania lub krytyczna awaria 
sprzętowa sterownika. Jeśli awaria 
spowodowana jest przeciążeniem 
prądowym zasilacza w sterowniku 
należy odczekać 30 minut przy 
wyłączonym zasilaniu i spróbować 
uruchomić sterownik. 

Szybkie miganie (5 Hz) 
POWER 
SUPPLY 
ERROR 

Awaria wewnętrznego zasilacza. 
Należy skontaktować się 
z producentem. 

Podwójny błysk WRONG 
SOFTWARE 

Zainstalowano nieprawidłowe 
oprogramowanie bazowe względem 
wersji sprzętowej sterownika. Należy 
przejść w tryb DFU i zainstalować 
poprawną wersję. 

Ciągłe świecenie 
WRONG 
SERIAL 

NUMBER 

Błędny numer seryjny sterownika. 
Konieczny jest kontakt 
z producentem. 

Szybkie miganie naprzemiennie 
(5 Hz) 

CRITICAL 
ERROR 

Awaria sprzętowa kluczowych 
elementów sterownika. Dalsza praca 
jest niemożliwa. Należy 
skontaktować się z producentem. 

Szybkie 
miganie (5 Hz) 

Ciągłe 
świecenie 

MAJOR 
ERROR 

Awaria sprzętowa głównych 
elementów sterownika. Ograniczona 
funkcjonalność aplikacyjna 
w zależności od wykrytych 
uszkodzeń. Jeśli próby restartu 
zasilaniem nie dają żadnych 
rezultatów to należy skontaktować 
się z producentem 
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Tab. 4. Opis samodiagnostyki sterownika VCR. 
Dioda 

czerwona 
Dioda 

zielona Nazwa Opis 

Średnie 
miganie (1 Hz) 

Ciągłe 
świecenie 

MINOR 
ERROR 

Awaria sprzętowa protokołów 
komunikacyjnych. Aplikacje 
sterowania działa poprawnie.  

Podwójny 
błysk 

Ciągłe 
świecenie 

TRIVIAL 
ERROR 

Awaria dokładnego pomiaru 
temperatury – przełączenie pomiaru 
temperatury na przetwornik 
o mniejszej rozdzielczości. 

Ciągłe 
świecenie 

Średnie 
miganie (1 Hz) 

MEMORY 
ERROR 

Awaria pamięci sterownika. Dalsza 
praca jest niemożliwa. Jeśli próby 
restartu zasilaniem nie dają żadnych 
rezultatów to należy skontaktować 
się z producentem. 

 
 

   Legenda: 
 

 Zgaszona: 

 
 

 Ciągłe świecenie: 

 
 

 Podwójny błysk: 

 
 

 Miganie naprzemienne: 

 
 

 Szybkie miganie (5 Hz): 

 
 

 Średnie miganie (1 Hz): 
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 Wolne miganie (0,5 Hz): 

 
 

2 Wartości wejść analogowych przy detekcji błędu 

 
Wykrycie błędnego odczytu na zaciskach dowolnego napięciowego wejścia 

analogowego lub wejścia temperaturowego sterownik sygnalizuje jednoznacznym 
odczytem. Interpretację odczytu przedstawiono w Tab. 5. 

 
Tab. 5. Specjalne wartości odczytu wejść analogowych i temperaturowych sterownika VCR. 
Typ wejścia Wartość Opis 

-10,00 Błąd wewnętrzny pomiaru wartości analogowej Wejście analogowe 
25,00 Przekroczenie maksymalnej wartości mierzonej 

-100,00 Błąd wewnętrzny pomiaru temperatury 

-60,00 Zwarte wejście pomiaru temperatury lub 
przekroczenie minimalnej wartości mierzonej Wejście temperaturowe 

200,00 Rozwarte wejście pomiaru temperatury lub 
przekroczenie maksymalnej wartości mierzonej 

 

3 Kody błędów 

 
W przypadku wykrycia przez sterownik awarii sprzętowej możliwe jest otrzymanie 

szczegółowej informacji o źródle awarii poprzez USB (program „VCR Symulator”) lub 
Modbus (patrz rejestry Modbus – osobny dokument). Tab. 6. zawiera opis kodów błędów 
jakie mogą pojawić się użytkownikowi.  

 
Tab. 6. Opis błędów wewnętrznych sterownika VCR. 

Kod błędu Opis 
AL1 Krytyczna awaria procesora. 

 
Dalsza praca sterownika jest niemożliwa. 

AL2 Awaria układu wykrywającego zawieszanie się sterownika. 
 
Dalsza praca jest możliwa jednak ewentualne zawieszenie się systemu nie 
zostanie wykryte i nie zostaną poddane środki zaradcze 

AL3 Krytyczna awaria pamięci. 
 
Dalsza praca sterownika jest niemożliwa. 

AL4 Awaria układu USB. 
 
Pełna funkcjonalność sterowania jest zachowana. Niemożliwa jest jedynie 
komunikacja ze sterownikiem poprzez port USB. 
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Tab. 6. Opis błędów wewnętrznych sterownika VCR. 
Kod błędu Opis 

AL5 Awaria przetwornika analogowego odpowiedzialnego za samodiagnostykę 
i pomiary pomocnicze 
 
Funkcjonalność pomiaru temperatury zostaje wyłączona. 

AL6 Awaria przetwornika analogowego odpowiedzialnego za dokonywanie 
pomiarów sygnałowych wejść analogowych 
 
Funkcjonalność pomiaru sygnałów analogowych zostaje wyłączona. 

AL7 Zarezerwowane do celów serwisowych 
AL8 Awaria układu komunikacji wewnętrznej 1 

 
Pomiar temperatury z wysoką dokładnością jest wyłączony. Jeśli nie 
występuje alarm AL6 możliwy jest dokonywanie pomiaru z mniejszą 
dokładnością poprzez zwarcie zworki J17 wewnątrz sterownika i 
funkcjonalność pomiaru temperatury zostaje zachowana. W przeciwnym 
wypadku funkcjonalność pomiaru temperatury jest wyłączona. 

AL9 Awaria zegara czasu rzeczywistego 
 
Funkcjonalność sterowania w przypadku bloków „kalendarzowych” zostaje 
zatrzymana – w sterowniku permanentnie ustawiona jest godzina 14:00:00 
dnia 02.05.2016 (poniedziałek). 

AL10 Awaria układu komunikacji wewnętrznej 2 
 
Brak możliwości komunikacji wewnętrznej – algorytm sterowania zostaje 
zatrzymany, niemożliwe jest instalowanie aplikacji użytkownika. 

AL11 Awaria układu sterującego wyjściami analogowymi Y4, Y5, Y6 i Y7 
 
Brak możliwości sterowania wyjściami analogowymi Y4, Y5, Y6 i Y7. Wyjścia 
wysterowane są na 0% 

AL12 Awaria układu sterującego wyjściami analogowymi Y2 i Y3 
 
Brak możliwości sterowania wyjściami analogowymi Y2 i Y3. Wyjścia 
wysterowane są na 0% 

AL13 Awaria układu sterującego wyjściem analogowym Y1 
 
Brak możliwości sterowania wyjściem analogowym Y1. Wyjście 
wysterowane jest na 0% 

AL14 Awaria układu komunikacji w sieci Modbus 3 
 
Brak możliwości komunikacji w sieci Modbus 3  

AL15 Awaria układu komunikacji w sieci Modbus 2 
 
Brak możliwości komunikacji w sieci Modbus 2 
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Tab. 6. Opis błędów wewnętrznych sterownika VCR. 
Kod błędu Opis 

AL16 Awaria układu komunikacji w sieci Modbus 1 
 
Brak możliwości komunikacji w sieci Modbus 1 

AL17 Zarezerwowane do celów serwisowych 
AL18 Zarezerwowane do celów serwisowych 
AL19 Zarezerwowane do celów serwisowych 

 
 
 
 
 

 


